Process for applying a coloured decoration onto a substrate 
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Abstract of EP0993876 

The colour layer (12) is applied to a flat surface carrier having a rdease property and a 
first varnish layer (14) is then applied to the colour layer. The varnish layer is partially 
cross-linked and then together with the decor layer is transferred from the carrier to the 
substrate (1 8) so that the varnish underneath the decor layer rests on the substrate and the 
carrier is then removed from the colour decor. A further varnish layer (20) is then applied 
over the colour decor on the substrate and the two varnish layers are then completely 
hardened. Partial cross-Unking is carried out by UV radiation 
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(54) Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors auf ein Substrat 



(57) Ein Verfahren zum Aufbringen eines Farbde- 
kors (12) auf ein Substrat (18) sieht folgende Schritte 

von 

a) ein diffundierbare Oisperstonsfarbstoffe aufwei- 
sendes Farbdakor (1 2) wird auf einen flachigen Tra- 
ger (10) mil 'Release B -€igenscriaft aufgebracht, 

b) Ober das auf den Trager (10) aufgebrachte Farb- 
dakor (12) wird ehe erst e Lackschteht ( 1 4) oder ein 
Kleber autgetragen, 

c) der autgetragene Lack (1 4) wird teih/emetzt bzw. 
Der Kleber wird getrocknet. 



d) der teilvemetzte Lack (14) bzw. Kleber mitsamt 
dem Farbdakor (12) wird vom Trager (10) auf das 
Substrat (18) so ubertragen, dafl der Lack ( 1 4) bzw. 
Kleber unter dem Farbdakor (12) auf dem Substrai 
(18) aufliegt und der Trager (10) vom Farbdekor 
(12) entfernt wird, 

e) Ober das auf das Substrat (18) Qbertragene Farb- 
dekor (12) wird eine weitere Lackschfcht (20) aul- 
getragen, und 

f) die Lackschichten (1 4, 20) warden vollstandig ge- 
hartet bzw. der Kleber aktiviart. 
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Beech reibung 

[0001] Die Erfindung bstrifft ein verfahren rum Auf- 
tragen eines Farbdekors auf ein Substral unter Verwan- 
dung einea Tragers mil sog. ■Retease'-Eigenschaflen. 6 
[0002] Als Material (Or die Substrate kommen hier ins- 
besondere in Betracht Gias, Metafl, KerarnikrnateriaU- 
en, Kunststoffe, Holz. Holzwerkstoffe. Textilien und Le- 
der. 

[0003] Trager mit 'Release'- Eigenschaften sind als «o 
solche bekannt { vgL EP 0 573 676 A1 ). Als flachige Tra- 
ger mit 'Retease'-Eigenschaften kommen insbesonde- 
re in Belracht bestimmte Papiere Oder auch Kunststoff- 
tollen, die an ihrer OberilSche so gestattet bzw. prapa- 
riert sind, da3 unter bestimmten Bedingungen auf getra- >5 
gene Farbschtchten Oder Lackschichten in der Art eines 
-Abpellens* (wie eh Abziehbild) auf ein Substral Qber- 
tragbar sind. FOr die hier voriiegende Erfindung kom- 
men insbesondere als Trager mil "Release'-Eigen- 
schaft Kunststofflolien, wie insbesondere Polyestertofi- w 
en, in Belracht, die eine geeignete Trennschlcht aufwei- 
sen, urn die "Release '-(Abpeli)-Eigenschaft zu errei- 
chen. 

[0004] Die genannte EP 0 573 676 A1 beschreibt be- 
reits die Verwendung eines Tragers mit 'Release B -Ei- « 
genschaft zum Auftragen von Farbdekor auf ein Sub- 
stral Bel diesem Stand der Technik wird zu diesem 
Zweck zunachst das Farbdekor auf einen Trager mit 
•Release'-Eigenschaft aufgebracht, danach Qber das 
auf den Trager aufgebrachte Farbdekor ein Lack auf ge- so 
tragen, der Lack anschlieQend teifVemetzt und danach 
unter Druck und/oder erhohter Temperatur der teilver- 
netzte Lack mitsamt dem Farbdekor vom Trager auf das 
ietztlich zu dekorierende Substral so ubertragen, daft 
der Lack unter dem Farbdekor auf dem Substrat auf- as 
tiegl AbschlieBend erfotgt don eine weitere Vernettung 
des Lackes auf dem Substrat. 
[0005] FOr die hier in Rede stehende Technik der 
Famdekorierung kommt es be! einer Vielzahl von An- 
wendungen darauf an, das Substrat in geeigneter Wei- *o 
se mit einem Lack zu grundieren. 
[0006] Die voriiegende Erfindung hat das Ziel, ein 
verfahren zum Auftragen eines Farbdekores auf ein 
Substrat der ein gangs genannten An so auszugestal- 
ten, daS eine Grundierung des Substrates mit sehr guter 
Haft- und Abdeckwirkung erreicht wird. Wefterhin soil 
das Verfahren dekorierte Substrate (Gegenstande) lie- 
fern, die einen sehr guten optischen Eindruck der De- 
koration zeigen, insbesondere eine Tlefenwirkung der 
Farbgebung, eine gute Haflung der aufgetragenen so 
Farb- bzw. Lackschichten untereinander und auch eine 
hohe Kratz- und Abrtebfestigkeh einer die Famdekorie- 
rung abdeckenden Lackschicht. 
[0007] GemaS einer ersten variants der Erfindung 
werden diese Ziete mit zumtndest fofgenden Schrillen ss 
erreicht: 

a) Ein Farbdekor wird auf einen flachigen Trager mit 



•Retease'-Cigenschaft aufgebracht, 

b) Ober das auf den Trager aufgebrachte Farbdekor 
wird eine erste Lackschicht aufgelragen, 

c) der aufgetragene Lack wird teitvemetzt, 

d) der teilvemetzte Lack mitsamt dem Farbdekor 
wird vom Trager auf das Substrat so Obertragen. 
daft der Lack unter dem Farbdekor auf dem Sub- 
strat a ufliegt und der Trfiger vom Farbdekor entf emt 
wird, 

e) Ober das auf das Substrat Obertragene Farbde- 
kor wird erne weitere Lackschicht aufgetragen. und 

Q die Lackschichten werden mittels Strahlung ge- 
hartet. 

[0008] GemaO einer zweiten variante der Erfindung 
werden die obengenannten Ziele mit fotgenden Schril- 
len erreicht 

a) Ein Farbdekor wird auf einen flachigen Trager mit 
'Release'-Eigenschaft aufgebracht, 

b) Ober das auf den Trager aufgebrachte Farbdekor 
wird eine Kteberschicht aufgetragen, 

c) der aufgetragene Kteber wird getrocknet Oder zu- 
rnindest teilgetrocknet, 

d) das Farbdekor mit dem geharteten Oder teilge- 
harteten Kieber wird so auf das Substrat ubertra- 
gen, daB der Kieber unter dem Farbdekor auf dem 
Substrat aufliegl und der Trager vom Farbdekor 
entf emt wird, 

e) Qber das auf das Substrat ubertragene Farbde- 
kor wird eine Lackschicht aufgetragen, und 

f) die Lackschicht wird gehartet und dabei wird der 
Kieber durch Wanme aktrviert, urn eine voilstandige 
Vofkiebung mit dem Substrat zu erreichen. 

[0009] GemfiO einer dritten variante der Erfindung 
werden die obengenannten Ziele mit folgenden Schrit- 
ten erreicht: 

a) Auf einen Trager mit 'Release'-Eigenschaft wird 
ein hartbarer Lack aufgetragen, 

b) der hSrtbare Lack wird gehartet oder zumindest 
teitwetse gehartet; 

c) auf den Lack wird ein Farbdekor aufgebracht, 

d) auf das Farbdekor wird ein Kieber aufgebracht, 
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e) vom Trager mil •Release'-Eiganschatt warden 
die genannte Lackschicht. das Oekor und die KIo- 
berschichi so auf das zu dakorierenda Substrat aut- 
getragen. daO die Kleberschicht zu unterst aul dam 
Substrat aufliegt, wobei der Klabar durch Oruck 
und/oder Warme zum Vertdeban aul dam Substrat 
akuvlertwird. 

[0010] FOr das Farbdakor warden bei alien Varianten 
der Ertindung bevorzugt ditfundierbare Oispersions- 
rarbstoffe verwendet, d.h. das Farbdakor waist derartige 
Disperstonsfarbstoffe auf. 

[0011] GemaB einer bevorzugten AusgestaJtung der 
Erfindung tsl vorgesehen, daO bei oder nach der Strah- 
lungshartung die obere Lackschicht erwarmt wird, ins- 
besondere mit einem HeiBgas. 
[001 2] Oabei wird das HeiBgas bevorzugt in Form e>- 
nes HeiBgasmessers Ober die obere Lackschicht ge- 
fuhrt, und zwar derart, da8 die Qastemperatur des 
HeiBgases und eine Retativbewegung zwischen dem 
HeiBgas und dem Substrat so gasteuert warden, daB 
im wesentlichen nur die obere Lackschchl wirksam er- 
warmt wird. 

[001 3] Eine andere bevorzugte Ausgestattung der Er- 
findung sieht vor, daB die Strahiungshartung mit Elek- 
tronenstrahl durchgefQhrt wird 
[0014] Weiterhin sieht die Erfindung bevorzugt vor, 
daB die erste Lackschicht ein Grundierungslack ist. 
[0015] Die Teilvemetzung der ersten Lackschicht ge- 
maB Schritt (c) wird bevorzugt mit UV-Strahlung durch- 
gefuhrt. 

[0016] Insbesondere ist bevorzugt vorgesehen, daB 
die Erwarmung der oberen Lackschicht mit einem 
HeiOgasstrahldurchgefuhn wird, der zumindest in einer 
Richtung eine Abmessung (Breite) hat, die Main ist im 
Vergleich zur Abmessung des Farbdekors und der 
Lackschichten in dieser Richtung. 
[0017] Dabei ist bevorzugt vorgesehen, daB der 
HeiBg^sstraht auf eine Temperatur erhitzt wird, bei der 
er bewirkt oder zumindest fordert, daB der Farbstoff in 
die Ober ihm Gegende Lackschicht diffundiert. Hierdurch 
wird insbesondere eine sehr gute asthetische Wirkung 
des dekorierten Produkles erreicht, insbesondere eine 
gewisse Ttefenwirkung der Farbgebung. Die Farbstoff - 
molekule diffundieren unterschiedtiche Strecken. je 
nach Mdekutargewfcht, in den daruberiiegenden Lack, 
was den optischen Eindruck der Dekoration positiv be- 
einfluBL 

[001BJ Die Kaflung der Schichten untereinander und 
auch die mechanischen Eigenschaf ten der auf getrage- 
nen Lack- und Farbstoff schichten konnen gemaB einer 
wefteren bevorzugten Ausgestattung der Erfindung da- 
durch gefordert werden. daB der Gasstrahl betm Auf- 
treffen auf die oberste Lackschicht die Form eines Mes- 
sers hat und linienfdrmig Ober die Lackschicht gefuhrt 
wird. Insbesondere kann mit dieser Technik eine genau 
gezielte Temperature rhdhung fOr eine bestimmte Zeit- 
spanne bis zu einer bestimmten Tief e der Schichten er- 



reicht werden. ohne daB die unterste Lackschicht auf 
die gleiche Temperatur emoht wird wie die oberste 
Lackschicht auf dem Substrat Hierdurch kann die Dif- 
fusion der FarbstoffmofekOle in gewunschter Weise ge- 
* eteuert werden, nfimtfch insbesondere in die Ober der 
Farbstoffiicht fiegende Lackschicht, fOr die deshalb ins- 
besondere ein Transparent-Lack oder ein zumindest 
weitgehend transparenter Oder weiBer Lack vorgese- 
hen ist. 

10 [0019] Bei der farbigen De tone rung und Lackierung 
von Produkten sind haulig die Rand- und Kantenberei- 
che des Produktes kritisch. GemaB einer bevorzugten 
Ausgestattung der Erfindung wird die Qualitat der lak- 
kierten Dekorierung insbesondere im Kantenberebh 

is dadurch gefordert, daB der Bnienf ormige HeiBgasstrahl 
(insbesondere HeiBluftstrahl) so gefOhrt wird, daB er die 
betroffene Kante bzw. den Rand des Substrates mil den 
daraufliegenden, die Kante Oberdeckenden Farb- und 
Lackschichten erfaBt, also z. B. bei einer rechtwinkligen 

so Kante auf befcJe Flachen gteichermaBen einwirkL 
[0020] Nachfofgend werden AusfOhrungsbeispiete 
der Erfindung an hand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigt: 

25 Figur 1 schernatisch ehen Trager ntf'Release'-Ei- 
genschaft und darauf aufgebrachter Farbde- 
korschicht sowie daraufliegender Lack- 
schicht; 

so Figur 2 ein zu dekorierendes Substrat mit darauflie- 
genden Lack-, Farb- und Lackschichten; 

Figur 3 schematised eine Abwandiung des Ausluh- 
rungsbeispieles gemaB den Figuren 1 und 
35 2, bei der ein Kleber statt einer Lackschicht 

verwendet wird; und 

Figur 4 schematisch ein weiteres AusfOhrungsbei- 
spiel des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

40 

[0021] Figur 1 zeigt einen Trager 10 mit 'Release 1 - 
Eigenschailen. Beimdargesteltten AusfOhrungsbeispiel 
handed es etch um einen Potyesterfitm. 
[0022] Auf den Trager 10 ist ein Farbdekor 12 aufge- 

«5 druckt, z. B. mit Rotationsdruck oder Digitaldruck. Die 
zur Verfugung stehenden Drucklechniken sind als soi- 
che dem Fachmann bekannL 
[0023] Auf das Farbdekor 12 wird eine erste Lack- 
schicht 148ufgetragen. Betm AusfOhrungsbeispiel wird 

so ein Lack gewahlt, der als GrunoTack f Or das tetztBch zu 
dekorterende Substrat geeignet ist, also die Oberfla- 
chenstruktur des Substrates in der gewOnschten Weise 
so abdeckt, daB eine gute Haftung aller autgetragenen 
Lack- und Farbschichten am Substrat erreicht ist Die 

55 Lackschicht kann transparent oder get arbl sain. Weiter- 
hin kann insbesondere die zu unterst auf dem Substrat 
auf getragene Lackschicht bevorzugt eine Bastsfarbe fur 
das danibertiegende Dekor sain. Warm z.B. das Oekor 
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nuQbaumartig sein soil, tenn die Grundfarbe einer dor 
Lackschichten oder auch beidar Lackschichten braun 
sein. Weiterhin kann vorgesehen sen, daB did Lack- 
schichten, besonders die untere Lackschicht am Sub- 
strat, haftvermittetrtde E igenschaften hat. Auch kann die s 
Grund-Lackschicht hinsichtUch das Auftragsgewtehtes 
so gewfihlt warden, daO Unebenhetten, Rissa. Lecher 
etc. tm Substrat ausgeglfchen warden. Weiterhin kann 
die Grund-Lackschicht Kiabee igenschaften haben, Ins- 
be sonde re kann es sich bei der Grund-Lackschicht ins- 10 
gesamt um einen Kleber handetn. 
[0024] Als Lacke kdnnen insbesondere eingesetzt 
warden Acryllack, Polyurethantack, Polyestertack und 
dergteichen. Insbesondere werden wassertosliche Lak- 
ke verwendet, vorzugsweise keine Lacke mit Losungs- is 
mitteL 

[0025] Oer auf das Farbdekor 1 2 auf getragene Lack 
14 wird einer sog. Teilvematzung unterzogen. Eine 
Teilvemetzung" bedeutet, dad der Lack noch nicht vol!- 
etandig einer Vemetzung unterzogen wird, sondem nur so 
teitweise, so daB spaler noch eine vottstandige Vemet- 
zung errndglicht isL Die Vemetzung von Lacken ist dem 
Fachmann als solches bekannt. Eine Vemetzung kann 
z. B. mit erhdhten Tampa rat uren, insbesondere mittets 
tnfrarotstrahlem durchgetOhrt werden. Die Vemetzung & 
wird durch sog. Harter gefdrdert Bairn dargesteDten 
Ausfuhrungsbeispiel wird zur Erreichung einer anschKe- 
Benden guten Grundierung des zu dekorierenden Sub- 
strates und einer guten Haftung der Schichten die Teil- 
vemetzung der er sten Lackschicht 1 4 mit U V-Strahlung so 
16durchgef0hrt. 

[0026] Nach der Teilvemetzung wird das so vorberei- 
tete System aus Trager 10, draulliegender Farbdekor- 
schicht 12 und daraufliegender teitvemetzter erster 
Lackschicht 1 4 auf ein zu dekorierendes Substrat 18 ge- 35 
legi, um die Lackschicht 14 und das Farbdekor 12 auf 
das Substrat 18 zu Gberlragen. Dabei tiegt die Lack- 
schicht 14 zu unterst direkt airf dem Substrat 18, wie in 
Rgur 2 gezeigt ist Die Ubertragung erfolgt mil der eirv 
gangs ertauterten ' Release '-Techn Ik. Die erste Lack- 40 
schicht 14 dient als Grundierung des Substrates 18. 
[0027] Liber die so u bert ragenen Lack- und Farbstofl- 
schichten 14, 1 2 wird eine zweite Lackschicht 20 auf ge- 
tragen FOr die zweite Lackschicht 20 kdnnen die oben- 
genannten Lackartan Verwendung finden, insbesonde- 
re ein Transparent-Lack Oder ein (latent) weiB gefarbter 
Lack. 

[0028] Die Oackiackschicht 20 wird relativ dick ge- 
wahR. insbesondere im Beretch von 40 bis 120 um, be- 
sonders bevorzugt im Be re ich von 60 bis 1 00 um Diese so 
Starken der Lackschicht 20 haben Bedeutung fOr die 
waller unten beschriebene Diffusion der Farbstotfmole- 
kOie. 

[0020] Nach dem Auftrag der zweiten Lackschicht 20 
erfolgt eine Elektronenstrahlhartung. In Rgur 2 ist der « 
Elektronenstrahl mit dem Bezugszeichen 22 schema- 
tisch angedeuteL Eine Lackhartung mit Elektronen- 
strahl (ESH) ist als seiche dem Fachmann gefiufig. 



[0030] Die Lackhartung wird so durchgel Ohrt, daB im 
wesent lichen beida Lackschichten 1 4, 20 durchgehartet 
werden. 

[0031] Bezugtich der verwendeten Lacke gilt allge- 
mein Folgendes: 

a) Zumindest einer der genannten Lacke kann ther- 
moplastischer Natur sein. In diesem FaO wird er 
nicht m& Strahlung teilvemetzl, sondem thermisch 
getrocknet Oder angetrocknet, bevor die Ubertra- 
gung auf das zu dekorierende Substrat erfolgt. Im 
Fade einer thermisch en Trocknung oder Antrock- 
nung •schmilzT der Lack (ggl. leicht) an und beim 
Aufpressen und ErwSrmen verbindet er sen mit 
dem Substrat bzw. haftet gut auf dem Substrat. Be) 
einem thermisch tracknenden (hartenden) Lack ist 
in der Regal eine Nachhartung mil Strahlung nicht 
sehreffektiv. 

Ats sotche Lacke kommen insbesondere in Betracht 
ihermoplastische Bindemittelsysteme, also z.B. 
AcryOacke, PU-Lacke, Potyesterlacke etc., und 
zwar in waBriger, Iosungsmitteihaltiger Form oder 
in reiner Form. Sotehe Lacke kdnnen auch soge- 
nannte HaTter enthatten. 

b) Andererseits kann, wie oben anhand des Aus- 
fflhrungsbeispieles naher beschrieben, der Lack 
strahlenvemetzbar sein. In diesem Falle wird er mit 
UV teilvemetzl und nach dem Aufbrlngen auf das 
Substrat wieder mit Strahlung weitervemelzl, vor- 
zugsweise mit Elektronenstrahl. Der Lack kann in 
diesem Falle gernafl einem radikalischen oder ei- 
nem kationischen Mechanismus harten und es kdn- 
nen die jeweils bekannten Bindemittel eingesetzt 
werden. 

c) Weiterhin kann der Lack im eigentlichen Sinn ein 
Kleber sein. In Betracht kommen sowohl thermisch 
hartende Kleber oder strahtungshartende Kleber. 
Im ersten FaO erfolgt die Verarbeitung wie vorste- 
herd unter a) angegeben ist Im zweiten FaO (strah- 
fenhartend) kann die oben beschriebene Teilvemet- 
zung bzw. die VbOvemetzung mit Strahlung durch- 
gefuhrt werden, wobei die klebenden Eigenschaf- 
ten bei der Teilvemetzung erhatten bleiben. Die 
VbUvemetzung kann mit ESH durchgef Ohrt werden. 

[0032] In den vorstehenden Fallen b) und c) kdnnen 
die Lacke ebenfaOs in waBriger. Iosungsmitteihaltiger 
oder in 100 %-iger Form auf die Fame aufgebracht wer- 
den. 

[0033] Nach der ESH oder anders durchgefOhrten 
Hartung wird ein sog. -HeiBluftmesser* eingesetzt Da- 
bei handett es sich um einen HeiBtuftstrahi, der aus ei- 
ner Duse 24 direkt auf die oberste Lackschicht 20 auf- 
gebracht wird Hierzu strdmt HeiBtuft 26 durch die Duse 
24. Beim dargestellten AusfOhrungsbeispiel ist der 
HeiBtuftstrahi 'messerfdrmig'.d. h. er hat die Form einer 
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Linie, die ssnkrecht zur Zeichnungsebene stent und 
sich bevorzugt Ober die gesamte Breite der Lack- und 
Farbstoffschichten sowie das Substrates 18 erstrecW. 
Ein eolches •Hei8luttmesser* kann entsprechend dam 
Pleil 28 retativ zum Substrat 18 mil den daraufliegenden i 
Lack* und Farbstoffschichten bewegt warden. 
[0034] Ein seiches ■HeiBluftmesser" 24, 26 kann beim 
hier angewandlen Proze6 in verschiedeher Weise for • 
deriich eingesetzt warden. Zunachsl kann das Heiflluft- 
messer dazu dienen, die Ubertragung des Farbdekors * 
12 mil der teilvernelzten Lackschicht 14 vom Trager 10 
auf das Substral 18 (also den Obergang von Figur 1 zu 
Figur 2) zu fordern. Dabei kann mit dem HeiBluftmesser 
zunachsl der bei diesem Vbrgang obenaufliegende Tra- 
ger 1 0 mit den darunlarfiegenden Farb- und Lackschich- ' 
ten 12, 14 gegen das Substral 18 gedruckt warden. 
Streicht das Heiflluf tmesser flber den Trager 10, erfolgt 
ein a ganzflachige, gleichmaBige Anlage und der teilver- 
netzte Lack wird gegen das Substrat 10 gedruckt und 
seine Haftwirkung am Substrat gefdrdert. Dies erteich- a 
ten das Abziehen ('AbpeDen") des Trages 10. 
[0035] Be senders (order! ich fOr die hier angewandte 
Oekoralionslechnik 1st der Einsatz des HeiBluftmessers 
24, 26 nach der Eleklronenstrahlhartung der Lack- 
schichten 14, 20. Mit dem MeiBiuf tmesser kann die Tern* » 
peralur der oberen Lackschicht 20 und der darunterlie- 
genden Farbstoffschicht 12 geziett kurzzeitig so erhoht 
weiden, daB ein deutlicher Temperaturgradiant von 
oben nach unten gegeben ist, d. h. die oberste Lack- 
schicht 20 ist heiBer ais die untere Lackschicht 1 4. Oies 3c 
bewirkt, daB die FarbstoffmolekOle aus der Farbdekor- 
schichl 1 2 in die obere Lackschicht 20 diff undteren. Bei 
diffundierbaren Dispersionstarbstoffen hangt die Farbe 
und damil die Diffusbnsgeschwindigkeit des Farbstof- 
fes in der Rage I vom Molekulargewchl ab. Grob gesagt 
haben z. B. gelbe Farben ein typisches MolekuJarge- 
wicht von 200 bis 300. mt von 250 bis 350. blau von 300 
bis 400 und schwarz von 350 bis 500. Dies hat zur Fol- 
ge, daB bei der vorstehend beschriebenen Tnermo-Dit- 
f usion die hellen Farbstoffe. wie gelb, weiter diffundie- *o 
ten ais die dunkleren Farbstoffe, wie z. B. btau Oder 
schwarz. Mierdurch wirdeine 3-dimensionale Tiefenwir- 
kung der Farbdekorierung erreichL Die obengenannten 
Starken f Or die obere Lackschicht 20 ermdgfichen diese 
Tlefenwlrkung aufgrund unterschiedlicher Diffusions* «s 
strecken der einzelnen FarbstoffmolekOle. 
[0036] Besonders das genannte HeiBluftmesser ist 
fur diesen ProzeO geeignet, weil es eine kurzzeitige 
sehr gezielte Temperaluremohung mil dem genarmten 
Tampa raturgradienten ermogOchL Die Temperatur der 50 
HetSluft 26 und die Geschwindigkeit der Relativbewe- 
gung zwischen Duse 24 und Substrat 18 mit den dar- 
aufliegenden Lack- und Farbstoffschichten wird so ein- 
gesteltL daB der vorstehend ertauterte Effekt erziett 
wird Das tokal begrenzte HeiStuftmesser ermogiicht et- ss 
ne kurzzefflge Temperaturerhdhung mit Temperaturgra- 
dienten. ohne daO sol on eine vollstandig gleichmaBige 
VerteBung der Erwarmung auttritt, d. h. ohne daO sich 



eine gleichmaBige TemperaturverteQung in den Lack- 
und Farbstoffschichten etnstelh, bevor die oben be* 
schriebene gezietle Diffusion der FarbstoffmolekOle in 
die oberste Lackschicht 20 im wesentlichen erreicht ist. 

' [0037] Wie gesagt, ist die DOse 24 so geformt, daB 
der KeiBiuftslrahl in Fo/m ecner langgestreckten Linie 
auf die oberste Lackschicht 20 trim. Dies ermoglichi ins- 
besondere eine quaiitativ gule Dekorierung des Sub- 
strates 18 im besonders kriuschen Kantenberefch 30. 

> Dazu wird der linienfdrmige HeiBluftstrahl (das 
'HeiStuftmesser*) schrag Ober den Kantenbereich 30 
gef Qhrt, so daB auf balden Kantenflachen eine gtaich- 
maSioe Druck- und Temperatureinwirkung durch den 
Gasstrahl gegeben ist. Es konnen auch mehrere Hei8- 

! luftmesser gleichzeitig mit unterschiedlichen Winkeln 
eingesetzt werden. 

[0030] Figur 3 zeigt eine Abwandlung des vorstehend 
beschriebenen AusfOhrungsbeispieles der Erfindung, 
wobei statt der ersten, auf dem Substrat zu Uegen kom- 
menden Lackschicht nun eine Kleberschicht 14a var- 
wendet wird Es konnen z. B. Kleber auf Wasser- Oder 
Losungsmittelbasis verwendet werden. fn Betracht 
kommen Z.B. Poiyurethan-Kleber Oder auch Kleber auf 
Ac rytal basis. 

[0039] Das Verfahren lauft ansonsten analog dem 
vorstehend anhand der Figuren 1 und 2 beschriebenen 
Verfahren, d. h. auf einen Trager (in Figur 3 nicht ge- 
zeigt) mit •Release'-Eigenschafl wird zunachst ein 
Farbdekor der genarmten Art aufgetragen und darOber 
die Kleberschicht 14a. Die Kleberschicht 14a wird dann 
getrocknet Oder zumindest leilweise getrocknet und mil- 
tels der "Reiease'-Technik werden dann das Farbdekor 
12 und die darunleriiegende Kleberschicht 14a auf das 
zudekorierende Substral 18 Obertragan, wobei die Kle- 
berschicht 14a zu unlerst auf dem Substrat liegt. wie in 
Figur 3 dargestellt ist Dann kann eine Lackschicht 20a 
Ober das Farbdekor 12 aufgetragen werden. Beim Har- 
ten der Lackschicht kann gleichzeitig auch der Kleber 
aktiviert werden, z. B. durch Warme. Dies ist in der Kle- 
benechnik ats solches bekannL 
[0040] Figur 4 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel 
der Erfindung, bei dem zwischen dem Trager 10a mit 
*Re)ease*-Eigenschaft und dem Farbdekor 12 eine 
hartbare Lackschicht 20a vorgesehen ist Die hartbare 
Lackschicht 20a besteht insbesondere aus mit UV- 
Strahlung hartbarem Lack. Diese UNAhartbare Lack- 
schicht 20a hat insbesondere den Zweclc, das Abidsen 
des Tragers 10a zu ertechtem. Der Trager 10a kann 
einfacher von der Lackschicht 20a abgezogen werden 
ais von einer Farbdekorschicht 1 2. Zwischen dem Farb- 
dekor 12 und dem zu dekorierenden Substrat 1 8 ist, wie 
beim AusfOhrungsbeispiel gemaB Figur 3. eine Kleber- 
schicht 14a angeordnet 

(0041) Die Schicht20aausUV-hartbarem Lack ist be- 
vorzugt dehnbar und flexibeL Z. B. kann folgende Mi- 
schung verwendet werden: 40 bis 60 Gew% aliphati- 
sches Urelhan-Acryfal; 20 bis 40 Gew% Polyetheracry- 
lat; 10 bis 30 Gew% Monoacrytat und 2 bis 5 Gew% 
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Photoinftiator. 

[0042] Dabei wird bevorzugl tOr dan Trager mil "Re- 
lease'-Eiganschaft das Material PVA varwandal 
[0043] Oas Verfahren (Or dia Dekorierung gemaS F\- 
gur 4 tauft im wesentlichen wie folgt Zunachst wird der 
Trager 10a mit 'Release'-Eigenschaft, z. B. ein PVA- 
Trager. mil einer Schicht 20a aus UV-hartbarem Lack 
beschichtet Der Lack wird gehartet, zumindesi teitwei- 
se, sodaBauJ ihndas Farbdekor 12derobengenannten 
Art aufgetragen warden kann. Auf das Farbdekor 12 
wird eine Kleberschicht 14a der obengenannten Aft auf- 
gebracht und das ganze wird aul das zu dekorierende 
Substrat 18 gelegt, wobei unter Anwendung von Druck 
und/oder erhohter Temperatur eine Aktivierung das Ha- 
bere 1 4a erfofgt und wobei dann der Trager 1 0a von der 
obersten Lackschicht 20a in elnfacher Weise abgezo- 
gen warden kann. 

[0044] Es kann anschlieGend eine Nachhartung das 
Lackes und/oder auch eine Nachaktivierung des Kle- 
bers eriolgen. 
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bracht, 

b) Qber das auf den Trager (10) aufgebrachte 
Farbdekor (12) wird eine Kleberschicht (14a) 
aufgetragen, 

c) der aufgetragena Kleber (14a) wird getrock- 
net Oder zumindest tsilgetrocknel, 

d) das Farbdekor ( 1 2) mit dem geharteten Oder 
teilgeharteten Kleber (14a) wird so auf das 
Substrat (1 8) Obertragen, daB der Kleber (14a) 
unter dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufiiegt und der Trager (10) vom Farbde- 
kor (12) entfemt wird, 

e) uber das auf das Substrat (18) Obertragene 
Farbdekor (12) wird eine Lackschicht (20a) auf- 
getragen, und 

f) die Lackschicht (20a) wird gehartet und der 
Kleber (14) wird akuviert, urn eine vollstandige 
Verklebung mit dem Substrat (18) zu erreichen. 



Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (16) mit zumindesi folgenden 
Schritten: 



3. Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (IB) mit zumindest folgenden 
Schritten: 



a) ein Farbdekor (12) wird auf einen flachigan 
Trager (10) mit *Retease'-Eigenschaft aufge- 
bracht. 



a) Auf einen Trager (10a) mit 'Release *-Eigen- 
30 schaft wird ein hartbarer Lack (20a) aufgetra- 

gen, 



b) uber das auf den Trager (10) aufgebrachte 
Farbdekor (12) wird eine erste Lackschicht (14) 
aufgetragen, ss 

c) der aufgetragena Lack (14) wird teilvemetzt, 



b) der hartbare Lack (20a) wird gehartet Oder 
zumindest teiiweise gehartet; 

c) auf den Lack (20a) wird Farbdekor (1 2) auf- 
gebrachl, 
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d) der teDvemetzte Lack (14) mftsamt dem 
Farbdekor (12) wird vom Trager (10) auf das 
Substrat (18) so Obertragen, daB der Lack (14) 
unter dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufiiegt und der Trager (10) vom Farbde- 
kor (12) entfeml wird, 

e) uber das auf das Substrat (18) Obertragene 
Farbdekor (12) wird eine weitere Lackschicht 
(20) aufgetragen, und 



f) die Lackschichten (14, 20) warden vollstan- so 
diggaharteL 4. 

Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (18) mit zumindest folgenden 
Schritten: 55 

a) Ein Farbdekor (12) wird auf einen flachigen 5. 
Trager (10) mit "Release'-Eigenschaft aufge- 



d) auf das Farbdekor (12) wird ein Kleber (1 4a) 
aufgebracht, 

e) vom Trager (10a) mit *Release'-Eigenschaft 
warden die genannte Lackschicht (20a), das 
Dekor (12) und die Kleberschicht (14a) so auf 
das zu dekorierende Substrat (18) aufgetra- 
gen, da8 die Kleberschicht (1 4a) zu unterst auf 
dem Substrat (18) aufiiegt, wobei der Kleber 
durch Druck und/oder Wanna zum Verkfeben 
auf dem Substrat akuviert wird. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
bei oder nach der Hartung, insbesondere einer 
Strahfungshartung, die obere Lackschicht (20) er- 
warmt wird, insbesondere mil einem HetBgas (26). 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 , 2 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB 
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die LackhSrtung m& Elektronenstrahl (22) durchge- 
fuhrtwird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruch e 1 , 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB s 
eine Relativbewegung (28) zwischen etnem Gas- 
strahl (26) und dem Substrat (18) mit den darauflie- 
genden Farb- und Lackschichten (12. 14. 20) 
durchg8f0hrt wird. 

fa 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die ersta Lackschicht (14) etn Grundierungslack ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Teilvemetzung gemdB Schritl (c) mit UV-Strah- 
lung durchgef flhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. so 
dadurch gekennzeichnet. daB 

eine Erwarmung der oberen Lackschicht (20; 20a) 
mit einem HeiBgasstrahl durchgef Qhrt wird. der zu- 
mindest in einer Richtung eine Abmessung (Breite) 
hat. die kiein ist im Vergleich zur Abmessung des zs 
Farbdekors und der Lackschichten in dieser Rich- 
tung. 

10. Verfahren nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB 
der HeiBgasstrahl (26) auf etne Temperatur erhitzt 
wird. bet der er bewirkt Oder zumindest (order!, daB 
der Farbstofl in die iiber ihm liegende Lackschicht 
(20)di«undierl 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gas temperatur des HeiBgases und eine Rela- 
tivbewegung (28) zwischen dem HeiBgas (26) und 
dem Substrat (1 8) so gesteuert werden, daB im we* 
sentiichen nur die obere Lackschicht (20) wirksam 
erwamtt wird Oder die obere Lackschicht wesentfich 
starker erwSrmt wird a Is die untere Lackschicht aul 
dem Substrat 

12. Verfahren nach Anspruch 11. 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gasstrahl (26) zumindest eine Kante des Sub- 
strates (18) mil den daraufliegenden. die Kante 
Qberdeckenden Farb- und Lackschichten (12, 14, 
20) erfaBL 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gasstrahl beim Auf tretf en auf die oberste Lack- ss 
schicht (20) die Form eines Messers hat und linien- 
fonmig uber die Lackschicht gef flhrt wird 
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